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Article history: Abstract: 

Received:  January 2023 th6 The study was conducted during the growing season 2021-2022 in the fields of 
Education College in Qurna, University of Basrah. To find out the effect of using 

Nano zinc oxide and Acadian extract on Physiological and anatomical 
characteristics and active components of watercress plant, Eruca sativa Mill. The 

experiment included fifteen factorial treatments, which are combinations of five 

treatments, which are the control treatment (distilled water only) and Nano zinc 
oxide with concentrations of 75 and 150 mg l-1, and seaweed extract (Acadian) 

with concentrations of 1000 and 2000 mg l-1 with three methods of use are 1- 
soaking the seeds 2- foliar spraying 3- watering with the concentrations of above 

treatments, with three replications according to Randomized Complete Block 

Design (R.C.B.D) using the least significant difference, to compare the averages 
(L.S.D) Significant Differences Test Least at a probability level of 0.05 by using 

GenStat program for final analysis. The most important results obtained: The 
plants treated with Acadian seaweed extract and zinc nanoparticles excelled in 

the vegetative growth characteristics under study compared to the control 

treatment (distilled water). In terms of plant height, average number of leaves, 
and average fresh and dry weights of the shoots, they were 100.11 cm, 15.22 

leaves, 241.78 g, and 26.06 g, respectively. And the percentage of nitrogen 
element, phosphorus element and 2.44% and 1.45%, respectively. The results 

showed that the use of the foliar spraying method led to a significant superiority 
in the vegetative growth characteristics represented by the plant height, average 

number of leaves, and the average fresh and dry weights of the shoot total, 

reaching 87.332 cm, 13.933 leaves, 201.466 g and 21.89 g, respectively, 
compared to the other two methods of use. 
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و موكسيد الزنك النانوي ومستخلص الطحالب البحرية في الن تأثير أ
 ERUCA SATIVA MILL لنبات الجرجير   والمحتوى المعدني 
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 الخلاصة
أوكسيد الزنك    استخدامفي حقول كليّة تربية القرنة _ جامعة البصرة , لمعرفة تأثير    2021-2022أجريت الدراسة أثناء موسم النمو  

 Eruca sativaالنانوي ومستخلص الطحالب البحرية )الأكاديان( في الصفات الفسلجية والتشريحية والمكونات الفعالة لنبات الجرجير  
Mill (  فقط مقطر  ماء) السيطرة  معاملة   هي معاملات خمس بين   التوافيق عن  عبارة  هي  عامليه معاملة خمس عشر التجربة تضمنت

  1-لتر.ملغم  2000و 1000 بتركيزي  ( الأكاديان)     البحرية الطحالب  ومستخلص 1-لتر.ملغم   150و 75 بتركيزي النانوي  الزنك أوكسيد و

طبق تصميم    وبثلاث مكررات  المعاملات أعلاه    بتراكيز   والسقاية  -3   الورقي  والرش  -2  البذور  نقع   -1:  هي  للاستعمال  طرائق  وثلاث
باستخدام أقل فرق معنوي لمقارنة المتوسطات    Design  Randomized Complete Block   (R.C.B.D القطاعات العشوائية الكاملة ) 

(L.S.D    ) Significant Differences Test  Least    النهائي أهم    0.05على مستوى أحتمإليه بأستخدام برنامج جين ستات للتحليل 
النتائج التي تمَّ الحصول عليها: تفوق النباتات المعاملة بمستخلص الطحالب البحرية  الأكاديان  و أوكسيد الزنك النانوي في صفات 

  الأكاديان  البحرية  الطحالب  أعطت النباتات  المعاملة بمستخلصالنمو الخضري قيد الدراسة  قياساً بمعاملة القياس )الماء المقطر( و
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زيادة معنوية قياساً بالمعاملات السمادية الأخرى في صفة أرتفاع النبات و معدل عدد الأوراق ومعدل  الوزنين    1-غم.لتر2000بتركيز  

  لعنصر   المئوية  والنسبة  غم  على التوالي.26.06غم و    241.78ورقة و  15.22سم و  100.11الطري والجاف للمجموع الخضري  إذ بلغ  

وبينت النتائج  أنَّ استعمال  طريقة الرش الورقي  أدت إلى تفوق معنوي    .  التوالي  على٪  1.45٪   2.44و  الفسفور  وعنصر  النتروجين 
بلغت    إذ  الخضري  للمجموع  والجاف  الطري  الوزنين  ومعدل  الأوراق  عدد  ومعدل  النبات  بارتفاع  المتمثلة  الخضري  النمو  صفات  في 

 لاستعمال الأخرى  غم على التوالي  قياسا بطريقتي ا 21.89غم و  201.466ورقة و  13.933 سم و 87.332
 الكلمات المفتاحية: مستخلص الاكاديان , اوكسيد الزنك النانوي , نبات الجرجير

 

 المقدمة 
ال    Brassicaceae  الصليبية  العائلة  إلى  Eruca sativa Mill  الجرجير  ينتمي نبات النباتات الطبية ذا   إذ  عاليةال  غذائيةال  قيمةويعد من 

 C  وA  فيتامين   مثل  الفيتامينات  عن   فضلاً ,    كربوهيدرات  غم3.6  دهون  غم 0.7و  بروتين   غم2.6  على  منه   غم100  كلّ   يحتوي  حيث
  المركبات   من  والعديد  كبريتية  ومواد  الكالسيوم  و  والحديد  الفسفور   و   البوتاسيوم  و  كالصوديوم  المعدنية  بالعناصر  غني   وكذلك 

  وقد   للطعام  مطيباً   أوراقه  وتستعمل(  Heimler et al.,2007)  والزيوت  والفينولات  الكاروتينويدات  مثل  الطبية  الاهمية  ذات  الكيميائية
( ,  Hila et al.,2009)  الجلد  لالتهابات  ومضاد  الدموية  للدورة  منشط  ويعد  الادرار  زيادة  في  الطبي  لأثرها  مجففة  أو  طازجة  الأوراق  تؤكلّ 

  اصبح   لذا,  وغيرها  المخصبات  واستعمال  كالتسميد  والخارجية  الداخلية  العوامل  من   بالكثير  الفعالة  المواد  من  ومحتواه  النبات   نمو  يتأثر

  النانوية   بالعناصر  النباتات  معاملة  منها  ألمعاملات  بعض  ظل  في  النبات  نمو  تحسين   على  والعمل  به  الاهتمام  إلى  توجه  هنالك
  وتطور   نمو  تحسين  إلى  تؤدي  حديثة  تقنية  هي  نانوية  كأسمدة  النانوية  الجسيمات  أستخدام  أنَّ   ,البحرية  الطحالب  ومستخلصات

  المغذية  العناصر  من   الزنك  ويعد(, .  2013,الوكيل )  التقليدية  الأسمدة  من   أكثر  الفعالة  البايوكيميائية  المركبات  زيادة  على  وتعمل  النبات
  كما(,  Cakmak and Marschner, 1993)  الأنَّزيمات   من   عدد   تنشيط  في  لأدواره   النبات  نمو  في  خللاً   نقصه  يسبب   الذي  الصغرى

  إلى  الاخيرة  السنوات  في  المختصون  اتجه.  Tryptophan (Cakmak et al.,1998)  الاميني  الحامض  تكوين   في  النباتات  تحتاجه

 ومستخلصاتها  العالية   الفعالية  ذات  بالمغذيات  غنية  لكونها  البحرية  الطحالب  كمستخلصات  الطبيعية   الحيوية  المستخلصات   استعمال
 كما (,  Tensingh Baliah et al.,2017)   المحاصيل  من   كثير  جودة  وتحسين   والحاصل  النمو  زيادة  على  وتعمل  للبيئة  صديقة  تعد

  تأثيرها  من   وللتخفيف   النباتات  لنمو  المعزز  لتأثيرها  كبير  حد  إلى  البستنة  محاصيل  في  واسع  نطاق  على  مستخلصاتها  تستخدم
  على   تحتوي  لكونها  والجفاف  المغذيات  ونقص  القصوى  الحرارة  ودرجات  الملوحة  مثل  الحيوية  غير  للضغوط  المحاصيل  تحمل  على

 (. Battacharyya et al.,2015) النباتية والهرمونات  والفيتامينات الدهنية والأحماض المعدنية المغذيات من   العديد

  البحرية   الطحالب  النمو الخضري وزيادة المحتوى المعدني  للنباتات باستعمال مستخلص  صفات  تحسين  -1الى    الدراسة  لذى تهدف
 لمستخلص الطحالب البحرية واوكسيد الزنك النانوي  استعمالبيان افضل طريقة  -2  النانوي الزنك أوكسيد و(  Acadian الأكاديان) 

 المواد وطرائق العمل 
الزراعي  نفذت   الموسم  عينات  2022-2021التجربة خلال  أخذت   . القرنة  تربية  كلية  القرنة في مشتل  /قضاء  البصرة  محافظة  في 

سم , بعد ذلك تم خلط العينات خلطاً متجانساَ وتم تعريضها لأشعة الشمس لمدة  60-0عشوائية من تربة الحقل قبل الزراعة بعمق  
  هملم بعدها تم تقدير بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة  وميا2ي فتحات سعة  ساعة وبعد ذلك طحنت ونخلت بمنخل ذ   24

 ( .  1الري في مختبر مركز علوم البحار / جامعة البصرة كما في الجدول )

 (. بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة الحقل ومياه الري المستخدمة في التجربة 1جدول )

 القيمة  التربة  

 Mg/g 0.0028الفسفور الجاهز 

 Mg/g 0.023النتروجين الجاهز 

 Mg/g 0.56البوتاسيوم الجاهز

 نسجة التربة  

 13.62 الرمل 

 35.73 غرين

 50.65 طين

 طينية غرينية  نسجة التربة 

 

 القيمة  الماء 

 ms/cm 1.923التوصيل الكهربائي 

 IU 7.42الاس الهيدروجيني 

 ppt 0.9الملوحة 

النانوي   الزنك  المعاملة بأوكسيد  العامل الاول شملت خمسة  معاملات السمادية هي  تأثير عاملين هما   التجربة دراسة  تضمنت 
بتركيزين هما    1-ملغم.لتر150و     75بتركيزين هما   الاكاديان  البحرية  الطحالب  الماء     1-غرام..لتر   2و      1والمعاملة  بمستخلص  و 

القياس(   طر  المقطر)معاملة  ثلاثة  الثاني  .ائ والعامل  والسقاية  الورقي   والرش  البذور  نقع  هي  للاستعمال  عدد  ق  بلغ  وبذلك 

التجريبية    15المعاملات   الوحدات  عدد  وبلغ  مكررات  وبثلاثة  السمادية     45معاملة  بالمعاملات  البذور  نقع  تم  حيث   . تجريبية  وحدة 
. واجريت عمليات الاضافة )الرش الورقي والسقاية (بعد وصول النبات للورقة      ساعة وبعد ذلك تم زراعتها في الحقل بتاريخ24لمدة  

الحقيقية الثانية و بواقع ثلاث مرات بين رشة وأخرى وبين سقاية وأخرى مدة أسبوعين . وزعت المعاملات التجريبية المتضمنة جميع 
ال تصميم القطاعـات العشوائيـة الكاملـة  ) الراوي وخلف الله،  باستعم 3×  3×   5التوليفات الممكنة بين العاملين  في تجربة عامليه  

معنوي  1980 فرق  أقل  بار  اخت  حسب  المتوسطات  بين  المقارنة  وتمت   )Least Significant Differences Test (L. S.D)    عند

احتمال   تضمنت  0.05مستوى  والتي  الدراسة  مؤشرات  قياس  تم  )سم(  .  النبات  والوزن  ارتفاع  الاوراق  .نبات(وعدد  الطري    )ورقة 
 ومحتوى الاوراق من عنصري النتروجين والفسفور   )غم(والجاف للمجموع الخضري

 ارتفاع النبات )سم( 
النانوي  المعاملة بأوكسيد الزنك    النباتات  تفوقت   إذ  ،  النبات  ارتفاع  في  معنوياً   تأثيراً   وتداخلاتها  الدراسة  لعاملي  .أنَّ (  2)  الجدول  يوضح

وبكلاّ  الأكاديان    المعاملة  النباتات   عند  ارتفاع   اعلى  وكأنَّ .   (المقطر  الماء)  السيطرة   بمعاملة   مقارنة  معنوياً   التركيزين   ومستخلص 

   بلغ   السيطرة  معاملة  نبات  أعطتها  ارتفاع  أقل  كأنَّ   حين  في  سم  100.110   بلغ   1-لتر.  ملغم  2000  بتركيز  الأكاديان  بمستخلص
سم    87.332  بلغ   ارتفاع  اعلى   أعطت   إذ  الأخرى,   الإضافة  بطرائق  قياساً   الورقي  الرش   طريقة  تفوق   الجدول  ويظهر من   سم65.000

  فقد    النباتات  ارتفاع   في   معنويا  تاثيرا   الدراسة  عاملي  بين  التداخل  وأظهر.  سم81.466  بلغت  قيمة   أقل   البذور  نقع  طريقة  وأعطت
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  الماء  في  البذور  نقع  بطريقة   قياساً   سم 104.67  بلغت  قيمة  اعلى  وأعطت  1-لتر.  ملغم   2000  بتركيز  بالأكاديان  الرش   طريقة  تفوقت

 . سم64.00 بلغت  قيمة  أقل نتجت  التي المقطر

 ( . تأثير إضافة أوكسيد الزنك النانوي ومستخلص الأكاديان في ارتفاع النبات )سم( 2جدول)

  طريقة الإضافة                              (1-لتر. المعاملات    )ملغم

تأثير   السقايه  الرش الورقي  نقع البذور  متوسط 

 المعاملات 

 65.000 65.000 66.000 64.000 الماء المقطر)لتر(

 77.666 78.676 79.676 74.666    75أوكسيد الزنك النانوي  

 82.110 82.000 86.676 77.666 150أوكسيد الزنك النانوي 

 96.777 96.676 99.676 94.000 1000الأكاديان 

 100.110 98.676 104.676 97.000 2000الأكاديان

  84.199 87.332 81.466 متوسط طرائق الإضافة 

L.S.D.  0.05    

 

 المعاملات          

 

 التداخل         الإضافة طرائق

1.218                    0.943 2.109          

 
 

 ( 1-عدد الأوراق )ورقه. نبات 

(. أنَّ لأوكسيد الزنك النانوي ومستخلص الأكاديان  تأثيراً معنويااً في  معدل عدد اوراق النبات إذ يظهر الجدول  3يتبين من  الجدول) 
ببقية المعاملات وأعطت اعلى قيمة بلغت    1-ملغم.لتر2000أنَّ معاملة الرش بالأكاديان   ورقة  في    15.222قد تفوقت معنوياً قياساً 

 بالمقارنة  معنوياً   الورقي  الرش  معاملة  تفوق  الجدول  ويوضح  ورقة.  8.444المقطر(أقل قيمة بلغت    حين أعطت معاملة القياس )الماء
 بطريقة    بذورها  المعاملة  نباتات  عند   للاوراق   عدد  أقل  وكأنَّ    ورقة13.933  بلغت  قيمة  اعلى  أعطت  إذ   الاستعمال   طرائق  بقية  مع

  بالأكاديان  الورقي    الرش   طريقة  استعمال  معاملة  تفوق   الدراسة  عاملي  بين   التداخل  ويبين .10.933  بلغت  البذور  نقع

  بلغت   قيمة  أقل(  القياس  معاملة)المقطر  بالماء  البذور  نقع  طريقة  وأعطت  ورقة  17.333  بلغت  قيمة  اعلى  أعطت  إذ  1-لتر. ملغم2000
 . ورقة8.000

 ( . تأثير إضافة أوكسيد الزنك النانوي ومستخلص الأكاديان في عدد الأوراق  3جدول)

-المعاملات             )ملغم.لتر

1) 
  طريقة  الإضافة

الرش   نقع البذور 

 الورقي 

تأثير  السقاية  متوسط 

 المعاملات 

 8.444 8.333 9.000 8.000 الماء المقطر)لتر(

 11.780 11.676 13.333 10.333     75أوكسيد الزنك النانوي  

 12.669 12.676 14.333 11.000 150أوكسيد الزنك النانوي 

 13.784 13.676 15.676 12.000 1000الأكاديان

 15.222 15.000 17.333 13.333 2000الأكاديان

  12.272 13.933 10.933 متوسط طرائق الإضافة 

L.S.D. 

0.05 

 المعاملات     

                   

 التداخل                  طرائق الإضافة

 

0.908                   0.703 1.57      

 

 الوزن الطري للمجموع الخضري)غم(  
معنويا  في صفة الوزن الطري للمجموع الخضري , إذ يتضح  من نتائج الجدول أنَّ معاملة    رايتأث ( .أنَّ لعاملي الدراسة  4يبين الجدول)

قد تفوقت معنوياً بالمقارنة مع  بقية المعاملات وأعطت اكبر وزن طري  للمجموع    1-ملغم.لتر2000الرش بمستخلص الأكاديان  بتركيز  

  تفوق    الجدول  من   ويلاحظغم   134.444المقطر(  أقل معدل  وزن بلغ  )غم( وقد أعطت معاملة السيطرة )الماء  241.780الخضري  بلغ
معدل      أقل  البذور  نقع  طريقة  وأعطت  غم  201.466  بلغ  معدل وزن  اكبر   أعطت  إذ  الإضافة   طرائق  ببقية  قياساً    الورقي  الرش  طريقة

  إذ   1-لتر.ملغم2000  بتركيز  الأكاديان   بمستخلص   الورقي  بالرش  المعاملة  النباتات  تفوق  التداخل  من   ويظهر  غم187.999    بلغ  وزن
 نقع   بطريقة   المعاملة  النباتات  من   نتج  الخضري  للمجموع  طري  وزن  معدل  أقل  حين   في  غم  247.666بلغ    وزن   معدل  اكبر  أعطت

 . غم133.676  بلغ(  القياس معاملة) المقطر بالماء  البذور

 ومستخلص الأكاديان في الوزن الطري للمجموع الخضري )غم( . (. تأثير إضافة أوكسيد الزنك النانوي 4جدول)

المعاملات              

 ( 1-)ملغم.لتر
  طريقة الإضافة                           

تأثير   السقاية  الرش الورقي  نقع البذور  متوسط 

 المعاملات 

 134.444 135.000 135.676 133.676 الماء المقطر)لتر(

 171.555 172.000 177.333 165.333 75أوكسيد الزنك النانوي  

 194.89 197.676 207.333 179.676 150أوكسيد الزنك النانوي 

 232.666 234.000 239.333 224.676 1000الأكاديان 

 241.780 240.000 247.666 237.676 2000الأكاديان 

  195.733 201.466 187.999 متوسط طرائق الإضافة 

L.S.D.    الإضافة            المعاملات  التداخل                  طرائق 
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0.05                   

2.148              1.664     3.720          

 
 الوزن الجاف للمجموع الخضري)غم( 

( .أنَّ  إضافة أوكسيد الزنك النانوي ومستخلص )الأكاديان(  قد اثر معنوياً في الوزن الجاف للمجموع الخضري إذ  5تشير نتائج الجدول)

قد تفوقت معنوياً قياساً ببقية المعاملات وأعطت اعلى  معدل    1-ملغم.لتر2000يتضح أنَّ معاملة الرش بمستخلص الأكاديان بتركيز   
  غم وبينت   17.706غم  وأعطت معاملة السيطرة )الماء المقطر(  أقل  معدل وزن  جاف بلغ  26.061وزن جاف للمجوع الخضري  بلغ  

معدل    أقل  البذور  نقع  طريقة  وأعطت   غم21.89  بلغ  جاف  معدل وزن    اعلى  وأعطت   معنوياً   اثرت  قد  الورقي   الرش  طريقة  أنَّ   النتائج
  المعاملة  النباتات  تفوقت  في هذه الصفة فقد     معنويا  تاثيرا  الدراسة  عاملي  بين   للتداخل   أنَّ    الجدول  واظهر  غم  19.518  بلغ  وزن

  جاف   وزن  معدل   أقل   حين  في   غم   28.000  بلغ  وزن   معدل  اكبر  أعطت  إذ  1-لتر.ملغم 2000  بتركيز  لاكاديأنَّ    بمستخلص   الورقي   بالرش
 . غم17.230  بلغ(  القياس معاملة)المقطر بالماء البذور نقع  بطريقة  المعاملة النباتات من  نتج الخضري للمجموع

 (. تأثير إضافة أوكسيد الزنك النانوي ومستخلص الأكاديان في الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم( 5جدول)

-المعاملات             ملغم.لتر

1) 

 

تأثير  طريقة الإضافة                              متوسط 
 السقاية  الرش الورقي  نقع البذور  المعاملات 

 17.706 17.890 18.000 17.230 الماء المقطر)لتر(

 18.403 18.22 19.01 17.98   75أوكسيد الزنك النانوي  

 20.14 20.30 21.59 18.53 150أوكسيد الزنك النانوي 

 21.533 22.10 22.85 19.65 1000الأكاديان

 26.061 25.983 28.000 24.20 2000الأكاديان 

  20.898 21.89 19.518 متوسط طرائق الإضافة 

L.S.D. 

0.05 

 المعاملات   

 

 طرائق الإضافة   

 

 التداخل        

1.206   0.934      2.088         

 

,الوزن الطري    5و 4 و3 و  2تظهر نتائج الجداول   , وعدد الأوراق  النبات  النمو الخضري )أرتفاع  تفوق مستخلص الأكاديان  في صفات 

الامينية   كالاحماض  المستخلص  مكونات  إلى  ذلك  في  السبب  يرجع  وقد  الخضري(  للمجموع  الجاف  الوزن   , الخضري  للمجموع 
للنبات   الحيوية  العمليات  في  ايجابي  أدوار  لها  والتي  الكبرى    (Martin,2012)والفيتامينات  الغذائية  العناصر  على  احتواءه  وكذلك 

والتي تعمل على تنشيط العمليات الفسيولوجية كالبناء الضوئي من ثمَّ تحفز نمو وتطور النبات    والبوتاسيومكالفسفور والنتروجين  
 B ,أو قد يعود إلى أحتواء المستخلص على الفيتامينات    (Abd-motty et al.,2010)مما ينعكس على صفات النمو الخضري بإيجابيه  

والهرمونات النباتية  كالسايتوكينينات  والاوكسينات التي تدخل في عملية البناء البروتوبلازمي و البناء الكربوني ومن ثمَّ  E و     Cو  
ي استطالة وأنَّقسام الخلايا والفعاليات الفسلجية  تدخل في تكوين الاحماض النووية والمرافقات الأنَّزيمية والبروتينات والتي تشارك ف

النبات   في  الأوراق  عدد  معدل  في  وزيادة  النبات  أرتفاع  تحفيز  الي  يؤدي  والذي  ومتفرع  قوي  خضري  مجموع  تكون  لذلك  ونتيجة 

ات تكوين البروتين والاحماض مهم في تنشيط أنَّزيم  البوتاسيوموأنَّ وجود    ,Doug et al.,2005; Stirk et al.,2003)    1989;)الصحاف,  
والسكريات والبروتينات   ATPالنووية , وايضا له أدوار في تصنيع الكلوّروفيل ومن ثمَّ زيادة عملية البناء الضوئي وتكوين مركبات الطاقة  

 (Al-Hasany,2018; Osman,2010)وهذه جميعها لها أدوار في زيادة الوزن الطري للمجموع الخضري 
يوجد فيه من احماض عضوية  إلى ما  المستخلص  تركيز  زيادة  السبب  الخضري قد يكون  الجاف للمجموع  الوزن  لزيادة  بالنسبة  اما 

البناء  عملية  نشاط  من  تحفز  ثمَّ  من  المغذيات  نسبة  وزيادة  الكاتيوني  التبادل  في  المهمة  المغذية  للعناصر  مستودع  تعد  والتي 

ا  المواد  تراكم  وزيادة  كفاءة الضوئي  هو  الجاف  الوزن  زيادة  في  السبب  يكون  قد  أو  والكربوهيدرات  كالبروتينات  الأوراق  في  لمصنعة 
المجهد   للظروف  النبات  تحمل  أدوار في  له  الذي  واخرون,)  (Sridhar and Rengasamy,2010)المستخلص  الصحاف  (,وهذه  2018, 

اليه  الحسن)  تتوافق مع ما توصل  الي2021النتائج  إكليّل  2018والحسين والعمرأنَّي)  Hegazy(2019)اس و  ( على نبات  نبات  (على 
 . ( على نبات الباميا2020)عذافة و ( على نبات الخس 2009على شتلات نبات الخوخ والعلاف ) Al-Rawi et al., (2016)الجبل و 

 النسبة المئوية للنتروجين في الأوراق 
 معنوياً لعاملي الدراسة  وتداخلاتهما في النسبة المئوية( . أنَّ هناك تأثيراً 6يتبين من الجدول)

 للنتروجين, إذ أعطت تراكيز أوكسيد الزنك النانوي ومستخلص الأكاديان اعلى النسب مقارنةً مع معاملة السيطرة)الماء المقطر(. 

 ( تأثير إضافة أوكسيد الزنك النانوي ومستخلص الأكاديان في النسبة المئوية للنتروجين  6جدول)

تأثير   طريقة الإضافة                              (1-لتر. المعاملات    )ملغم متوسط 

 المعاملات 

  السقايه  الرش الورقي  نقع البذور 

 0.608 0.606 0.623 0.596 الماء المقطر)لتر(

 1.084 1.073 1.133 1.046    75أوكسيد الزنك النانوي  

 1.628 1.623 1.730 1.533 150أوكسيد الزنك النانوي 

 2.322 2.310 2.433 2.223 1000الأكاديان 

 2.442 2.420 2.550 2.356 2000الأكاديان

 1.606 1.694 1.551 متوسط طرائق الإضافة 

L.S.D.  0.05            
 

 المعاملات          
 

 التداخل  الإضافة طرائق

0.026   0.020 0.046 

% , في حين  2.442قد أعطت اكبر نسبة للنتروجين بلغت     1-ملغم.لتر2000إذ  يتوضح من نتائج  الجدول أنَّ معاملة الأكاديان تركيز  
بلغ   للنتروجين  تركيز  أقل  السيطرة  نباتات  قد  0.608أعطت  الورقي  بالرش  الإضافة  طريقة  بأنَّ  فيتضح   الإضافة  طرائق  في  %.وأما 



European Scholar Journal (ESJ) 
__________________________________________________________________________ 

101 | P a g e 

بلغت   اكبر نسبة  بلغ  1.694أعطت  تركيز  أقل  البذور  نقع  الدراسة  1.551% في حين أعطت طريقة  بين عاملي  التداخل  ويبين   .%

% قياساً بطريقة نقع البذور بالماء المقطر التي  2.550إذ أعطت اكبر نسبة بلغت    1-ملغم.لتر2000كاديان تركيزتفوق طريقة الرش بالأ

 %. 0.596أعطت أقل نسبة بلغت
 النسبة المئوية للفسفور    7-2-4

للفسفور,  إذ يظهر الجدول تفوق النباتات  (.أنَّ عاملي الدراسة وتداخلاتهما قد سببت فرقاً معنوياً في النسبة المئوية  7يوضح جدول)
المقطر(. )الماء  السيطرة  معاملة  مع   بالمقارنة  معنوياً  التركيزين  وبكلّا  الأكاديان   ومستخلص  النانوي  الزنك  بأوكسيد  إذ   المعاملة 

ل نسبة للفسفور بلغت  %في حين أعطت معاملة السيطرة أق1.451أكبر نسبة بلغت  1-ملغم.لتر 2000أعطت معاملة الأكاديان تركيز 

% في حين  0.892%.ويتبين من الجدول تفوق طريقة الرش الورقي قياساً بطرائق الإضافة الأخرى إذ أعطت اكبر نسبة بلغت 0.296
أقل نسبة بلغت البذور  نقع  تأثيراً  0.814أعطت طريقة  أنَّ هناك  السمادية  والمعاملات  بين طرائق الإضافة  التداخل  نتائج  %. وتشير 

% قياساً بطريقة السقي  1.523اكبر نسبة بلغت    1-ملغم .لتر2000اً في نسبة الفسفور إذ أعطت طريقة الرش بالأكاديان تركيزمعنوي
 %. 0.291بالماء المقطر التي أعطت أقل نسبة بلغت 

 ( تأثير إضافة أوكسيد الزنك النانوي ومستخلص الأكاديان في النسبة المئوية للفسفور%. 7جدول)

تأثير   طريقة الإضافة                              (1-لتر. )ملغم   المعاملات  متوسط 
 المعاملات 

  السقايه  الرش الورقي  نقع البذور 

 0.296 0.291 0.301 0.296 الماء المقطر)لتر(

 0.595 0.596 0.608 0.581    75أوكسيد الزنك النانوي  

 0.815 0.813 0.829 0.803 150أوكسيد الزنك النانوي 

 1.097 1.093 1.200 1.000 1000الأكاديان 

 1.451 1.436 1.523 1.393 2000الأكاديان
 0.846 0.892 0.814 متوسط طرائق الإضافة  

L.S.D.  0.05            

 

 المعاملات          

 

 التداخل  الإضافة طرائق

0.018     0.014 0.032 

 

  وامتصاص  العناصر  بهذه  غني   الأكاديان  مستخلص  أنَّ   هو  السبب  يكون  وقد  المغذية   العناصر  نسبة  في  زيادة   7و6الجداول  من   ويلاحظ
  هذه   امتصاص  السبب  يكون  او  الحيوية  الفعاليات  في  بعد  فيما  منها  الاستفادة  يتم   إذ  فيها  تراكمها  إلى  يؤدي  الاورق  من   العناصر  هذه

  ما   مع   النتائج  هذه  وتتفق(  Shekhar et al.,2012,    2000, زيد  أبو)  بعد  فيما  نسبتها  وزيادة  الأوراق  على  رشهَا  عند  مباشرة   المغذيات
 الفريزيا نبات  على  Al-Zurfi et al.,(2019)   اليه توصل

    الاستنتاجات 

ملغم    2000بتركيز    (الأكاديان)    البحرية  الطحالب  مستخلصات  استعمال  أنَّ   مايلي  يستنتج  أنَّ   يمكن   الحإليه  التجربة  نتائج  خلال  من 
وزيادة في محتوى    الخضري  النمو  مؤشرات  تحسين  ادت الى    ملغم .لتر    150بتركيز  (  النانوي  الزنك   أوكسيد )النانوية  والاسمدة   .لتر

   للمغذيات النبات استجابة في فعالا أدوارا الورقي الرش استعمالالاوراق من عنصر  انتروجين والفسفور وكان  لطريقة 
 التوصيات    

ورشهَا على النباتات لما    1-ملغم.لتر    2000مستخلص الأكاديان بتركيز  اعتماداً على نتائج التجربة يمكن أنَّ يوصى بالآتي: استعمال  
واستعمال طريقة الرش الورقي    1-ملغم. لتر150استعمال أوكسيد الزنك النانوي وبتركيز    .الجرجيرلها من تأثير إيجابي في نمو نبات  

 رشهَا على النبات 
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-محتواه من الزيت الطيار ومركبات الفعالة. أطروحة دكتوراه, البستنة وهندسة الحدائق,كلية الزراعة,جامعة البصرة
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