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Article history: Abstract: 

Received: 21st  January 2024 The current study aims to discover and compare gene expression levels 
of the (Motility) of (proteus mirabilis) bacteria which isolated from 

urinary tract infections and proteus mirabilis  bacteria which isolated 
from burn infections and wounds by using the modern real-time PCR 

method. 16 isolates of Proteus mirabilis bacteria collected. There were 

8 isolates of urinary tract infections and 8 isolates of burn and wound 
infections during 1-2-2023 to 1-6-2023 from Tikrit Hospital and 

outpatient clinics in Tikrit, these Isolates diagnosed based on 
microscopic examination and biochemical tests and confirmed by using 

strips API 20E System, and by using the Vitek-2 system, it become clear 
that all the isolates belong to p.mirabilis type, while all the 16 isolates 

of p.mirabilis  have the ability to motility. The research results showed 

that the gene expression level of motility of p.mirabilis   bacteria 
isolates that causes urinary tract infections is higher than the level of 

gene expression of  motility of  p.mirabilis   bacteria that cause infection 
of burns and wounds. 
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المعزولة من التهابات المجاري البولية ومستوى    proteus mirabilisمقارنة مستوى التعبير الجيني لحركة بكتريا 
 التعبير الجيني لحركتها من عزلات التهابات الحروق والجروح 

 علي عبد الله مجيد      وقاص سعدي محمود 
 قسم علوم الحياة، كلية العلوم، جامعة تكريت، العراق.

 proteus mirabilisلبكتريا  ( اMotilityالتعبير الجيني لحركة )جاءت الدراسة الحالية بغية الكشف والمقارنة عن مستويات  :  الخلاصة
ة الحديثة  ق المعزولة من التهابات الحروق والجروح باستخدام الطري  proteus mirabilis  المعزولة من التهابات المسالك البولية و بكتريا

Real-time PCR  عزلة لبكتريا    16، جمعتp.mirabilis  البولية و    عزلات  8  حيث جمعت التهابات المجاري  التهابات   8من  عزلات من 

من مستشفى تكريت والعيادات الخارجية في تكريت و شخصت بالاعتماد    2023- 6- 1الى    2023- 2-1الحروق والجروح خلال المدة  
و كذلك باستعمال نظام    API 20E Systemالتشخيص بطريقة الاشرطة    تأكيدعلى الكشف المجهري و الاختبارات الكيموحيوية وتم  

.  القدرة على الحركة p.mirabilisمن بكتريا   16حيث امتلكت جميع العزلات ال  . p.mirabilisاذ تبين ان كل العزلات تعود للنوع  2- فايتك

ن  المسببة لالتهاب المسالك البولية هي اعلى م   p.mirabilisلعزلات بكتريا    جيني للحركةظهرت نتائج البحث ان مستوى التعبير ال 
 تهابات الحروق والجروح.المسببة لال p.mirabilisلعزلات بكتريا  ى التعبير الجيني للحركةمستو 

  المقدمة:-1
من عزلها اول مره من البراز و  أذ انه تمكن   1885في عام   proteusيعد اول عالم مكتشفففف لبكتريا المتقلبات   Hauser ان العالم      

 proteusتنتمي بكتريا    ، [ 1 ]فقد سففماها بالمتقلبات    pleomorphism  مياه المجاري ولسففبت تمكنها من ظاهرة تعدد الاشففكال  
mirabilis    الى العفائلفة المعويفةEnterobaceriaceae    العفائلفة انهفا تنتج انزيم  Phenylalanineوالفذي يميزهفا عن بفااي افراد هفذه 

Deaminase [ 2 ]  ، وان جميع انواع الProteus  الاندول ما عدا نوع موجبه لفحص  P.mirabilis  حيث انها تكون سفالبه لفحص الاندول

عصفيات  تكون على شفكل    P.mirabilisان بكتريا و،  [ 3 ]  يره لأنزيم اليورييزت كباوتكون موجبة لفحص اليوريا وكذلك تمتاز بإنتاجها لكمي
وتحصفففل عن طريل التنف     Chemoorganotrophicمْ وذات تغذية كيميائية عضفففوية   37سفففالبة لصفففبغة كرام ودرجة حرارتها المثلى  

Respiration   او التخمرFermentation    محيطية    بأسفففواطعلى الطااة وتكون متحركةPeritrichous flagella [ 4 ]  ان عملية الحركة ،
فهي اصففيرة    Dimorphicتكون ثنائية الشففكل    P.mirabilisتعد من اهم عوامل الضففراوة حيث ان بكتريا  proteus mirabilisفي بكتريا  
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 Swimmerاو بالخلايا السفابحة   Vegetative cells( اسفواط و تعر  بالخلايا الخضفرية  8-6و تمتلك )  Broth Cultureفي المزارع السفائل  

cells    ولكنها في المزارع الصفلبةSolid culture media عان ما تصفب  متطاولة و تمتلك اسفواط عديدة  فسفرHyper flagellated    لتعر

  حيفث يحتوي من عوامفل الضففففراوة   proteus mirabilisالفذي تنتجفه بكتريفا  اليورييز  يعتبر انزيم  ،  Swarmer cells  [ 5 ]بفالخلايفا الانثيفاليفة  
وبهفذا ترتفع افاعفديفة الادرار الفذي يقوم    NH3و  Co2الى    Ureaعلى تحليفل اليوريفا  هفذا الانزيم  يعمفل    و  nickelعلى مجموعفة النيكفل  

وهفذه في دورهفا تتجمع لتكون    Carbonate   و الكفاربونيفت  Struviteو السففففترافيفت    Apatiteبتسففففهيفل عمليفة تكوين بلورات الابفاتيفت  
تسفبت العديد من الامرا  لننسفان اذا وجدت في مناطل   ،[ 6 ]  الحصفى في المجاري البولية لتحمي البكتريا من المضفادات الحيوية

تحتل اصابات المسالك البولية المرتبة  ، [ 7 ]اخرى مثل الجهاز البولي و الاذن الوسفطى و الجروح والحروق و السفائل المخي الشفوكي

ان الجلد هو الطبقة التي تغطي وتحمي الجسم  ،[ 8 ]الثانية في سرعة الانتشار بعد اصابات الجهاز التنفسي وانها واسعة الانتشار  
من المؤثرات الخارجية وهو خط الدفاع الاول للجسفم من مسفببات الامراةفية الميكروبية ومع ذلك فان المكروبات يمكن ان تدخل الية  

إن حالة يزو الاحياء المجهرية الممرةفة للجسفم المسفتهد  وردة فعل الانسفجة  ، [ 9 ]وتختراه من خلال فواصفل جلدية يير واةفحة  
التي تم يزوها من ابل  الغازية لها وما تنتجه من ذيفانات اد ينتج عن كل ذلك ظهور تأثيرات ةفففففارة في الانسجة    كائناتتجاه هذه ال

يمكن ان تعر  انه اي فصففل او اطع في اسففتمرارية الجلد   ، للجروح تعاريف كثيرة اذ[ 10 ]مثل تكوين اي  والتهابات هذه الممرةففات  
والانسفجة  واد يكون هذا الضفرر بسفبت بيولوجي او ميكانيكي او فيزيائي او كيميائي مما يسفم  للميكروبات من الدخول الى الجسفم  

او الحرارة او الاصففففابات الكيميائية او  ان اصففففابات الحروق هو تعر  الجلد الى عوامل يير طبيعية كالتعر  للتيار الكهربائي،  [ 11 ]

بسفففبت تزايد التهابات المجاري البولية و التهابات الحروق والجروح ،  [ 12 ]  تج عنها حدوث تحطم في طبقة الجلدعوامل اخرى مما ين
من عوامل الضففراوة هدفت هذه الدراسففة لقيا    في هذه البكتريا التي هي  الكبيرة على الحركة  وللقدرة P.mirabilisبسففبت بكتريا  

ها مع نسفت التعبير الجيني  المسفببة لالتهابات المجاري البولية و مقارنت P.mirabilisبكتريا  ل  (  Motilityللحركة )  نسفت التعبير الجيني
 Real Time polymeraseالتقنية الحديثة  المسفففببة لالتهابات الحروق والجروح باسفففتخدام    P.mirabilisلبكتريا   (  Motility)  للحركة  

Chain Reaction (RT-PCR.) 

 proteus mirabilisعزل وتشخيص بكتريا   -2
عزلات من التهابات المسالك البولية   8ة  تضمنت الدراس، proteus mirabilisعزلة بكتيرية من مصادر سريرية من بكتريا    16جمعت       

(UTI) من التهابات الحروق والجروح من مسففتشفففى تكريت التعليمي والعيادات الخارجية في تكريت، زرعت جميع العزلات   عزلات  8و
المجهزة من   MacConkey agarووسففط اكار الماكونكي    Acumedia/LAB (UK)المجهز من شففركة   Blood agarعلى وسففط اكار الدم  

 مْ.  37ساعة وبدرجة حرارة   24هوائيا لمدة  ثم حضنت الاوساط الزرعية   India)  )Himediaشركة 

 الاختبارات الكيموحيوية:-3
، Methyl Red، احمر المثفل  Indole، الانفدول  Oxidase، فحص الاوكسففففيفديز  Catalaseتم اجراء الاختبفارات الاتيفة )فحص الكتفاليز       

  وكذلك شففخصففت باسففتعمال فحص ،  [13]( كما جاء في Citrate Utilization، اختزال السففترات  Voges Proskauerبروسففكاور    -فوك  
API 20E System Biomerieux (france)   مصففغرة،    اختبار كيموحيوي  20التي تكون على شففكل اشففرطة وكل شففريط يحتوي على

 .p.mirabilisتشخيص عزلات بكتيريا    لتأكيد(  (Vitek-2 2وتكون سريعة و امنة و سهلة الاداء وكذلك شخصت باستعمال نظام الفايتك  
 Motilityر التحري عن الحركة للبكتريا  اختبا 3-1

زرعت مسففففتعمرات البكتريا المعنيفة بالدراسففففة بطريقفة التخطيط على   على الحركة و  p.mirabilisتم التحري عن اابليفة بكتريا         

نتْ الاطباق بدرجة حرارة     Blood agarاوسففاط اكار الدم   سففاعة، فنلاحإ إنتشففار النمو    48-24مْ ولمدة  37بمسففتعمرة فتية، ثم حِضفف 
 فتكون النتيجة ايجابية.    Swarmingخارج حدود التخطيط  او ما يسمى بظاهرة العج  

 RNA    RNA extraction with TRIzolاستخلاص الحامض النووي الرايبي   3-2
  المصففففنعة بواسففففطة   TransZol Up Plus RNA Kitالحامض النووي الريبي من العزلات البكتيريا باسففففتخدام    لاصتم اسففففتخ       

(TransGen Biotech  الصفففيني )   نابيت و لايجت أن تكون جميع الأدوات وأو  البروتوكول الشفففركة المصفففنعة  حسفففتوتم الاسفففتخلاص

eppendroff    خفاليفة منRNase،    من الضففففروري تحويفل الحفامض النووي الرايبيmRNA    الى الحفامض النووي التكميليcDNA   لان
, في هذه  رفي المختب mRNA  تعامل معاليتحلل بسفهولة وبسفرعة اثناء الاسفتخدام لذلك من الصفعت    mRNAالحامض النووي الرايبي

  cDNA Synthesis SuperMix  EasyScript First-Strandالتكميلي باسفتخدام    cDNAبشفكل عكسفي الى   mRNAالدراسفة تم نسف   
تم ايا  مسفتويات  و Real-time PCRتم إجراء    ،( الصفيني  TransGen Biotech)المصفنعة    وتم تنفيذ الاجراء حسفت تعليمات الشفركة

الصففيني المنشففأ   2x qPCR Master Mix Kits( باسففتخدام مكونات  Ct)  threshold cycle   دورة العتبةالتعبير الجيني عن طريل ايا   
( كجين  recAوتم اعتمفاد الجين )   Primer 3 plus، تم تجهيز البوادئ من برنفامج  quantitative Real-time PCR(((qPCR ء  جراوتم ا

حسفففاب  وتم  (،1الجدول  )كما موةففف  في ( Motility( الذي يعبر عن الحركة )ZA25)و كذلك الجين  ( Housekeeping gene)  مرجعي

 حست المعادلة: ،[ 14 ] كما جاءالتعبير الجيني  
∆CT = CT (gene) − CT (house keeping gene( 

∆∆CT = ∆CT Treated − ∆CT Mean Control 

Mean Folding = 2CT 

 المستخدمة للتعبير الجيني : البادئات  (1) جدول

No.  Primer Name Foreword Sequence Reverse Sequence 

1 ZA25 TAGGCGTGCAAATCAATAGC    AGTAAATGGCCCAGGTGGTA    

2 recA (Housekeeping gene) GAGAGGAGGTGAGAGCCAAA     TGGGCAGTGAAGCATAAAGA 

 
 النتائج والمناقشة: -4

اعتمفادا على الخصففففائص المزرعفة على وسففففط المفاكونكي واكفار الفدم الاسففففا  تبين ان جميع العزلات البكتيريفة تعود للجن        
proteus mirabilis  ،عزلفة كلهفا تعود لبكتريفا    16ان    (2 الجفدول)الكيموحيويفة كمفا موةفففف  في    نفت النتفائج الاختبفاراتياذ بproteus 

mirabilis  ،  فحص بأشفرطة  التشفخيص تأكيدوكذلك تم  API 20E System    2- وكذلك باسفتخدام جهاز فايتك  (1كما مبين في )الشفكل  
 %.100  مطابقة  وكانت النتائج
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 API 20E System(: فحص 1الشكل )

 p.mirabilisلعزلات بكتريا   Biochemical tests: الاختبارات الكيموحيوية 2جدول
 Indole M.R. Oxidase Catalase V.P. Citrate العدد العزلات البكتيرية  

P.mirabilis 16 - + - + - + 

                ,M.R.:Methyle Red, V.P.:Voges Proskauer               +، نتيجة موجبة:   -نتيجة سالبة:  

من التهفابفات المجفاري البوليفة والتهفابفات الحروق    المفأخوذة  proteus mirabilisان جميع عزلات بكتريفا  واظهرت نتفائج فحص الحركفة     
 (.2لجروح كانت متحركة كما مبين في )الشكل  وا

 
 على وسط اكار الدم   proteus mirabilis(: حركة بكتريا  2الشكل )

تم اللجوء الى تصميم البادئ بالاعتماد احد الجينات المسؤولة عن الحركة  الذي هو  (  AZ25ن )لغر  دراسة التعبير الجيني لجي 
في الوات    المتسلسلتم اجراء عملية التفاعل البلمرة     NCBIعلى المعلومات من مواع المركز الوطني لمعلومات التقانة الحيوية  

ايم       RT-Qpcrالحقيقي الع  من   CTوتم حساب  الحروق    المأخوذة  زلاتجميع  اصابات  وكذلك من  البولية  المسالك  اصابات  من 
( لنتائج  4)الجدول  (  لنتائج التهابات الحروق والجروح و3)الجدول  كما موة  في    (  recAي  )وبالاعتماد على الجين المرجع  والجروح  

اعلى تعبير جيني اد ظهر من وجد ان  (،  3الشكل    )مبين   كما  CT  منحنيات ايمة حد العتبةالتهابات المسالك البولية وكذلك ظهور  

( وحيث كانت  3.97581327تساوي )   Folding( بقيمة  BB8جميع العزلات هو في عزلات  )اصابات التهاب المسالك البولية ( في العزلة )
( بينما كانت اال نسبة  Azithromycinالعزلة مقاومة لكل المضادات الحيوية ماعدا المضاد الحيوي التي كانت حساسة له هو )  هذه

Folding  ( موجودة من مجموع كل العزلات في التهابات الحروق والجروحAA4( التي كانت ايمتها )حيث كانت مقاومة 0.018857079 )
جميع  (  لFoldingلثمانية من المضادات الحيوية و حساسة لاربعة من المضادات الحيوية، واد ظهرت نتائج المتوسط الحسابي لل)

المسببة  عزلات كانت    البكتريا  الذي   ) والجروح  الحروق  )  ايمته)لالتهاب  المتوسط  Mean  folding=1.822089هي  من  اال  وهو   )

( وهذا يدل  =2.587198Mean foldingلعزلات البكتريا المسببة لالتهابات المجاري البولية الذي كانت ايمة )  (Foldingلل)   الحسابي
 اكثر من التهابات الحروق والجروح. بات المجاري البولية تكون في التهاوحركتها  إمراةيتهاعلى ان 

 المسببة لالتهابات )الجروح والحروق( proteus mirabilis( لبكتريا Motility) ـ( للMean foldingقيم ) (: 3)الجدول 

Folding  ΔΔCt    ΔCt     Ref.recA ZA25 Sample  

2.971620739 1.57125 -6.2 13.85 7.65 AA1 

2.236511226  1.16125 -6.61 17.96 11.35 AA2 

2.190484491 1.13125 -6.64 16.31 9.67 AA3 

0.018857079 -5.72875 -13.5 21.97 8.47 AA4 

1.329837532 0.41125 -7.36 15.63 8.27 AA5 

0.514502503 -0.95875 -8.73 17.86 9.13 AA6 

1.339087283 0.42125 -7.35 17.34 9.99 AA7 
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3.97581327 1.99125 -5.78 12.89 7.11 AA8 

1.822089  -7.77125   Mean control 

 
 .المسببة لالتهابات المسالك البولية proteus mirabilis( لبكتريا Motility) ـ( للMean foldingقيم ) : (4)الجدول 

Folding  ΔΔCt    ΔCt     Ref.recA ZA25 Sample  

0.800376104 -0.32125 -7.07 17.28 10.21 BB1 

0.075821458  -3.72125 -10.47 20.02 9.55 BB2 

3.384047925 1.75875 -4.99 13.27 8.28 BB3 

5.730853434 2.51875 -4.23 11.82 7.59 BB4 

0.165941887 -2.59125 -9.34 17.50 8.16 BB5 

3.703142329 1.88875 -4.86 15.09 10.23 BB6 

0.208591171 -2.26125 -9.01 17.53 8.52 BB7 

6.628810451 2.72875 -4.02 11.14 7.12 BB8 

2.587198  -6.74875   Mean Control   

 

 
 (Motilityللجين )(  Melt curveيبين ال ): (3)الشكل 

 الاستنتاجات: -4

مستويات  من    أكثرفي التهابات المجاري البولية التعبير الجيني للحركة مستوى و proteus mirabilisبكتريا  يدل على ان حركة     
 .ابات الحروق والجروحالتهللبكتريا في   التعبير الجيني
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